
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلی 1404-1403

تعداد صفحه: 14                  مدت پاسخگویی: 240 دقیقه

جمعــه
1404/02/26

دفترچه سؤال
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دین و زندگی

زبان انگلیسی

2

4

3

40 دقیقه
60 دقیقه

30 دقیقه2هویت اجتماعی3
60 دقیقه

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

5
فیزیک4

50 دقیقه3 شیمی
براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با

 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه
پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز
مرور و تسلط کامل بر نیمسال اول در اردیبهشت ماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 
ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

شیمی ٣هویت اجتماعی

درس هاي 5 تا 10
صفحۀ 35 تا 91

فیزیک ٣

فصل 3
(از ابتداي مشخصه هاي موج)

و فصل 4
صفحۀ 62 تا 126

فصل 3 و 4
صفحۀ 67 تا 123 

دروس اختصاصی دروس عمومی

زبان انگلیسی ٣دین و زندگی٣

درس 7 تا پایان درس 10
صفحۀ 76 تا 136

درس 2(از ابتداي 
vocabulary development

و درس 3
صفحۀ 55 تا 99
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تجربی علوم              رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3 فیزیک         : نهایی درسساز شبیهآزمون    

دقیقه   60    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  دوازدهم   –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره   ردیف  

 به نام خدا 

1 

 . یدبرگ مشخص کندر پاسخ  «نادرست»و    «درست»  یها را با کلمه  یرز یهاجمله  ینادرست  یا  درستی

cة در خلأ از رابط  یسیانتشار امواج الکترومغناط  تندیـ  الف =
 0 0

 .آیدیدست م ، به1

با مربع   یکی مکانامواج انواع   ة هم  ی برا  ینوسیموج س  یک در    ( توان متوسط) یمتوسط آهنگ انتقال انرژ مقدارـ  ب

 بسامد موج متناسب است. 

 است.    Hz20000تا    Hz20  ةدر گستر   ییگوش انسان به بسامدها  یتحساس  بیشترینـ  پ

  ة جبه یی تندتر از بخش بالا یاست، کم ینبه سطح زم  یکموج که نزد ةهر جبه یینیسراب، بخش پا یدةپد درـ ت

 .کندیموج حرکت م 

1 

1 

 .  یدبرگ منتقل کنو به پاسخ  یددرست را از داخل پرانتز انتخاب کن  کلمة

 نام دارد.   (موج ةدامنـ    طول موج) کند، یم   ی تناوب نوسان چشمه ط  ةکه موج در مدت دور  مسافتی ـ  الف

 است.   یوییاز امواج راد  (کمترـ    یشترب ) یکروموجامواج م   بسامدـ  ب

 ی( بلندـ    ارتفاع )با    ییصداها  یم، متفاوت به ارتعاش وادار  ییهابا بسامد مشخص را با ضربه  یاپازوند  یک  اگرـ  پ

 . کنیمیمتفاوت را حس م 

 .شودیشکست م   یبضر  (کاهشـ    یشافزا)سبب   ینکه ا   یابد یدما کاهش م   یش هوا با افزا  چگالیـ  ت

2 

1.75 

v یکه با تند   دهدیرا نشان م   یسمانر  یکدر    یموج عرض  یک  یرز  شکل
Z¼¶

 . کندیبه سمت راست حرکت م   

 . یدکن  یینرا تع  M ةبردار سرعت ذر  جهتـ  الف

  .  یدده  یحبا هم برابرند؟ توض  یسمان،هر ذره از ر  یموج و تند  ی تند  آیاـ  ب

 کندشونده؟  یاشونده است  تند  M  ةذر  حرکتـ  پ

 نشان داده شده، چند برابر طول موج است؟   ی افق  فاصلةـ  ت

3 

1 

ها با سرعت ثابت در چشمه  ین که ا  دهدیصوت را نشان م   ةحاصل از سه چشم  یموج متوال   یهاجبهه   یرشکل ز

   :هاشکل  یناند. با توجه به احرکت
 

 

 

 

 

 است.   ( 2) صوت در شکل    ة چشم   ی تند ...........  ،  ( ۱) صوت در شکل    ة چشم   تندی ـ  الف 

طول موج ............    ةدر واحد زمان، از چشم  یرد، قرار گ  (2)و    (۱)  یهادر سمت راست چشمه  یناظر ساکن  اگرـ  ب

 بالاتر است.   شنود، یکه م   یو بسامد کندیم  یافترا در..................  

  صوت است.  ی تند..................  صوت    ة چشم  یتند  (۳)شکل    درـ  پ

4 

۱4از  9صفحه   
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تجربی علوم              رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3 فیزیک         : نهایی درسساز شبیهآزمون    

دقیقه   60    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  دوازدهم   –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره   ردیف  

 به نام خدا 

۱ 

T  ی با تند ی با انتشار دو نوع موج عرض ی ا عقرب ماسه یک
m

v
s

= ی با تند یو موج طول 50

L
m

v
s

زمان   ین ب  ی. اگر اختلاف زمانکندیدر سطح ماسه، وجود طعمه را احساس م   ، 150=

نزد  ینا  یدنرس به  برابر    ی پا  ترینیکامواج  tعقرب،  ms چند    6= در  طعمه  باشد، 

 عقرب قرار دارد؟  ی متریسانت
 

5 

  شفاف را اندازه گرفت.  السطوحیمتواز یغةت  یکشکست   یب رضکه به کمک آن بتوان    یدکن  یطراح  آزمایشی ۱.25
6 

۱ 
Wصوت برابر   یک  شدت

m

−10
2

شدت آن چند وات بر متر   یابد،کاهش    dB7صوت،    ین است. اگر تراز شدت ا   10

log)شود؟یمربع م  / )=2 0 3 
7 

۱.5 

Hzیب چشم به ترت  یةدر زجاج یزری بسامد و طول موج پرتو ل 145  است.  nm450و  10

 موج پرتو در هوا چند نانومتر است؟   طولـ  الف

 پرتو چقدر است؟   ین ا یبرا  یهشکست زجاج  ضریبـ  ب

mانتشار نور در هوا   )تندی

s
 83  (است.  10

8 

۱.5 

در ).  یسیدبرگ بنوانتخاب کرده و در پاسخ (2)مناسب را از ستون   ینة گز (۱) هر گزاره از ستون  ی برا یرجدول ز در

 .( مورد اضافه است  یک  (2)ستون  

 ( 2ستون ) (۱)ستون  

 ی واپاش(  ۱ .شودیم   یلنوترون درون هسته، به پروتون و الکترون تبد  یک   ی، واپاش یندر اـ  الف

 ی واپاش(  2 دود است.  یدر آشکارسازها  ی، واپاش  ین ا یاز کاربردها  یکیـ  ب

به ضخامت قابل   یسرب  یااز ورقه  توانندینفوذ را دارند و م   یشترینپرتوها ب  یناـ  پ

) یاملاحظه mm)100   .بگذرند 
 +ی واپاش(  ۳

  −ی واپاش(  4 

9 

2.25 

 دارد؟یم   یانرادرفورد را ب  ی مدل اتم یکدام ناتوان  یر، شکل زـ  الف

 

 

 

 
 

ب  یلیوتون گسفبسامد    بیشترینـ  ب با گذار   ین چند هرتز است؟ ا  آید، یدست م به  یدروژناتم ه  ی ترازها  ین که 

R(h ارد؟قرار د  یسیفوتون در کدام گستره از امواج الکترومغناط eV.s , E / eV)
−=  = −154 10 13 6 

10 

۱4از   ۱0صفحه   
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تجربی علوم              رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3 فیزیک         : نهایی درسساز شبیهآزمون    

دقیقه   60    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  دوازدهم   –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره   ردیف  

 به نام خدا 

 

 

2 

 شوند؟ینم  یختهبرانگ  یمیاییش  یهاها در واکنشهسته  چراـ  الف

 . یدکن  یفرا تعر  یا هسته  یبستگ  انرژیـ  ب

 .یدرا کامل کن  یر ز  یواپاش  هایمعادلهـ  پ

) C B ) Po→ + →+11 11 211
6 3 841 2 

11 

۱.5 

مرحله   4را در    یزرل  یکةبار  یجادا   یندفرا  مقابلشکل  

 . دهدینشان م 

 شود؟یم  ینداده شده معمولاً چگونه تأم   انرژی ـ  الف

 یست؟ چ  (2)  ةمرحل  نامـ  ب

گس  (4)  ةلمرحـ  پ م   یل کدام  نشان  دو   دهد؟یرا 

 (4)  ة شده در مرحل یلگس  ی هامشترک فوتون  یژگیو

 . یسیدرا بنو
  

12 

۱.75 

. شودیها از آن م فوتولکترون  یلو سبب گس  تاباندیفلز م  یک به سطح    ییهافوتون  W۱24نور با توان    ة چشم  یک

 باشد:  eV۱/۳هر فوتون    یاگر انرژ

 شود؟یم   یلچشمه گس  یناز ا  یهتعداد فوتون در هر ثان  چهـ  الف

 چند نانومتر است؟   یموج نور فرود  طولـ  ب

 ها دارد؟در تعداد فوتوالکترون  یریچه تأث  ی، طول موج نور فرود   کاهشـ  پ

(hc eV.nm , e / C)
−= =  191240 1 6 10 

13 

۱.5 

پرتوزا بر حسب زمان مطابق شکل    ة مادر دو ماد  ی هاتعداد هسته  نمودار

 است.   یرز

 است؟   B  ة عمر مادیمهچند برابر ن  A  ةعمر مادنیمه
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  موفق باشید. 20

۱4از    ۱۱صفحه   



 

 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام خانوادگی: نام و ازدهمدو – دوره دوم متوسطه   26/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 60    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 1 ت( .........................  ......................... پ(  ......................... ب(  الف( .........................  1

 2 ......................... ت(  پ( .........................  ب( .........................  الف( .........................  1

1.75 

 الف( ................................................        

 ................................................................................ .............................................................................................................................ب( 

............................................................................................................................. ....................................................................................... 

 ................................................        پ( 

 ................................................        ت( 

3 

 4 پ( ....................................      ب( ..................... ـ ................................  الف( ................................  1

1  5 

1.25 

............................................................................................................................. ....................................................................................... 

............................................................................................................................. ....................................................................................... 

............................................................................................................................. ....................................................................................... 

............................................................................................................................. ....................................................................................... 

6 

1 
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 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام خانوادگی: نام و ازدهمدو – دوره دوم متوسطه   26/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 60    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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1.5 

 الف( 

 

 ب( 

 

8 

 9  پ( .........................  ب( .........................  الف( .........................  1.5

2.25 
 .............................................................................. .............................................................................................................................الف( 

 ب( 
10 

2 

 .............................................................................. .............................................................................................................................الف( 

 ................................................................................. ب( ..........................................................................................................................

 پ( 

11 

1.5 

 .............................................................................. .............................................................................................................................الف( 

 ب( ................................................................................................. 

 ................................................................................. پ( ..........................................................................................................................

12 

1.75 

 الف( 

 

 ب( 

 

 ................................................................................. پ( ..........................................................................................................................

13 



 

 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام خانوادگی: نام و ازدهمدو – دوره دوم متوسطه   26/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 60    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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  موفق باشید. 20



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

فرشته کیانیمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1404/02/26

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي احمد باقري

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

زهرا طلم خانی ـ عرفان شهرآئینیسعید ستوده مهرهویت اجتماعی

بنیامین بهرامی ـ علی نیکوسیرفرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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تجربی علوم  رشته:   3 فیزیک راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  60مدت زمان:   دوازدهم ـ   متوسطهدوره دوم         1404/ 02/ 26      :تاریخ آزمون ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

ّحّشوّّمصحّ  
 ( ۸۷و    ۸۶صفحه  )   ( 0/ 25)   ت( درست      (  ۷۴صفحه  ) (  0/ 25)   پ( نادرست      ( ۶۶صفحه  )   ( 0/ 25)   ب( درست      ( ۶۷صفحه  )   ( 0/ 25)   الف( نادرست 

   یینها ۀنقش  
وّبهّّّّیدکنّیلسؤالاتّراّتحلّّیناّّیاد،آموزانّهستند.ّباّدقتّوّآرامشّزدانشّّّیبراّّیحیآزمونّتشرّّیهابخشّّینپرتکرارترّّءغلطّجزّّ/ّّیحصحّّسؤالات
ّّ.یددقتّکنّّیارهاّبسپرسشّینّاّیهاکلماتّوّفعلّّینترکوچکّ

 ّتریقّدقّبررسی 
   یکتاب درس الف( متن 

الکترومغناطّّّیّنشانّدادّکهّتندّّّیاضیّرّّّیلّتحلّّّیکّباّّّّماکسولّ رابطّّّیسیّانتشارّامواجّ ازّ cّّۀّدرّخلأّ =
 0 0

ّّییّتراوا0ّّّکهّدرّآنّّّّآیدّ،یّمّّّبهّدست1ّّّ

خلأّوّبرابرّّّّیسیّمغناطّ
T.m

A

− 74 Cخلأّوّبرابرّّّّیکیّالکترّّّیّگذردهّّّیبّضر0ّّّو10ّّّّ
/

N.m

−
2

12
2

8 85 اcّّّاست.ّمقدار10ّّّّ رابطهّّّّینّباّاستفادهّازّ

m

s
 83  انتشارّنورّدرّخلأّاستّ.ّّیّکهّهمانّتندّّّشودّیّم10ّّّ

  یکتاب درس ب( متن 

A)باّمربعّدامنهّّّّیکیّانواعّامواجّمکانّّّۀّهمّّّیّبراّّّینوسیّموجّسّّّیکّدرّّّّّ(توانّمتوسطّّ)ّّیّمقدارّمتوسطّآهنگّانتقالّانرژّّّشودّیّمّّّثابتّ مربعّبسامدّّّّیزّوّن2ّّّ(

(f  موجّمتناسبّاست.2ّّّّ(

   یکتاب درس پ( متن 
ّّۀّدرّگسترّّییّگوشّانسانّبهّبسامدهاّّیتّحساسّّیشترینّکهّبّّیّطوربهّّدهدّ،یّنشانّمّّیّمتفاوتّّهایّیتّمتفاوتّحساسّّیّانسانّبهّبسامدهاّّییّشنواّّدستگاهّ

Hz2000ّّّّتاHz5000ّّّّّیّصداّّّیّهاّنّتّ ّّیدنّکهّگوشّانسانّقادرّبهّشنّّّیّاست،ّدرّحالHz20ّّّّتاHz20000.ّّاست

   یت( متن کتاب درس 
ّّیّهاّشکستّّیبّهاّباّضرّآنّّّ،موجّّیّهاّجبههّّینّمتناظرّاّّیّپرتوهاّّیشترّآمدنّهرّچهّبّّیینّباّپاّّّ.یندّآّیّمّّیینّپاّّطرفّبهّکهّّگیریمّیّراّدرّنظرّمّّیّموجّّیّهاّجبههّ

ّّیکیّپرتوهاّدرّنزدّّّیّشکلّالف(.ّوقتّّ)ّّشوندّیّبهّسمتّافقّخمّمّّّیشترّوّبّّّیشترّوّدرّهرّمرحلهّباّدورّشدنّازّخطّعمودّبّّّشوندّیّروّمّروبهّّّیّترّکوچکّترّوّّکوچکّ
ّّّّ.دادّّّیحّموجّتوضّّّیّهاّتوانّباّاستفادهّازّجبههّیّخمّشدنّروّبهّبالاّراّمّّّینّاّّّّ.دارندّیّبرمّشوندّبهّسمتّبالاّخمّّیّمّّّیّافقّّّیباّ تقرّّّینّسطحّزمّ
ّّّینّترّقرارّداردّوّبنابراّگرمّّّیّکمّّّیّموجّدرّهواّّّۀّهرّجبهّّّیینیّبخشّپاّ

ّتفاوتّّّّینّوّاّّّکندّیّتّمّـّـحرکّّّموجّّّۀّجبهّّّییّتندترّازّبخشّبالّاّّیّکمّ
ّّّیّدنّروّبهّبالّاـّـبّخمّشّـــّـ،ّموجّموجّّّیّهاّرفتارّدوّقسمتّجبههّ

ّودّبرّّّـوارهّعمّــّـهمّّّیدّموجّباّّّیّپرتوهاّّّیراّزّّّّ،شودّیّموجّمّّّیّپرتوهاّ
ّبهّّّّروندّیّپرتوهاّروّبهّبالاّمّّّیّشکلّب(.ّوقتّموجّباشندّّ)ّّیّهاّجبههّ

ّدامّباّّـــــّـاکنونّمّّّیراّ،ّزّدهندّیّخودّادامهّمّّّیّخمّشدنّروّبهّبالّا
ّّشوندّیّروّبهّبالاّخمّمّّّیشترّوّبّّّیشترّشدنّبهّخطّعمودّبّّّیکّدرّهرّمرحلهّباّنزدّّّینّوّبنابراّّّشوندّیّترّمواجهّمّبزرگّوّبزرگّّیّهاّشکستّّّیبّباّضرّّّهاییّیطّمحّ

ّپّ()شکلّّ

1 

1 

ّحّشوّمصحّ  
 ( ۸۶)ص ( 25/0)ت( کاهش    ( ۷۴)ص ( 25/0)پ( بلندی     (۶۸)ص ( 25/0)ب( بیشتر    (۶3)ص ( 25/0)الف( طول موج 

 یی: نها ۀنقش  
ّّیّحلّمهمّبراّمبهمّباشند.ّراهّّّیارسادهّوّهمّبسّّیاربسّّتوانندیهستندّکهّهمّمّّیحیوّمهمّدرّامتحاناتّتشرّّیججزءّدستهّسؤالاتّراّّی،جاخالّّّسؤالات

شودّّیّباعثّنمّّیکتابّدرسّّیفکهّتنهاّدانستنّتعارّّیدوّبدانّّیدداشتهّباشّّیمتنّکتابّدرسّّیروّّیادیاستّکهّتسلطّزّّینسؤالاتّاّّینپاسخّدادنّبهّا
ّّیحّکمترّتوجهّشده،ّمانندّتوضّّیهاازّبخشّّّیسؤالّجاخالّّیکممکنّاستّّّّیچونّگاهّّید.دهّّیحگونهّسؤالاتّپاسخّصحینّاّّیتمامبهّّّیدّکهّبتوان
 .ّّدیّیفزایبّیپسّتسلطّخودّراّبرّتمامّمطالبّکتابّدرسّ.شودّّی...ّطراحّوّهایتّهاّوّفعالمتنّمثالّ،هاشکلّ

2 
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 ّ:تریقّدقّبررسی 
   ی( متن کتاب درسالف 
 کند.ّّیّمّّّیّچشمهّطّّّنوسانّّّتناوبّّّۀّاستّکهّموجّدرّمدتّدورّّّیّبرابرّباّمسافتّّّّّموجّ ّّطولّ

 ی( متن کتاب درسب 
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

   یمتن کتاب درسپ(  
ّّیّباّبلندّّّییّاماّصداهاّّّّ،کندّیّنمّّّییرّتغّّّشنویمّیّکهّمّّّییّکهّبسامدّصداّ،ّباّآنّیمّمتفاوتّبهّارتعاشّوادارّّّییّهاّباّبسامدّمشخصّراّباّضربهّّّیاپازونّدّّّیکّّّاگرّ

ّدارد.ّّّّبستگیّّّهاّضربهّّّشدتّبهّّّینّکهّاّّّیمّکنّیّمتفاوتّراّحسّمّ

   یت( متن کتاب درس 
ّّّشودّ.یّمّّّیزّنّّّیبّشکستّسببّکاهشّضرّّّینّکهّاّّّیابدّیّدماّکاهشّمّّّیشّهواّباّافزاّّّچگالیّ

ّ
ّ
ّ
ّ

 

1.75 

 شوّّحمصحّ  
 (25/0)( - yدر جهت ) یینبه سمت پاالف( 

   (25/0) دارد. ی مقدار ثابت یسمانر ی و در هر جا( 25/0)  شودیم یینتع یسمانر یهاموج با مشخصه  یتند ،(25/0)ب( خیر 

 .(25/0)  دارد ی و به مکان ذره نسبت به مرکز تعادل بستگ کند یم ییربا زمان تغ یسمانهر ذره از ر  یتند ولی

)طول موج   ت( نصف(                           25/0) کند شوندهپ(  )


2
 ( ۶5تا  ۶3صفحه )( 25/0)  

 ّتریقّدقّبررسی 
. چون موج به سمت کندیقبل خود را تکرار م  ۀحرکت ذر  یسمانذره از ر  الف( هر

  ۀ ذر  ینذرات قبل از هر ذره، ذرات سمت چپ هستند. بنابرا  کند، یراست حرکت م

M رودیم  یینبه سمت پا  . 

 
 

vیاند. تند متفاوت  یدو تند  ب( این
Z¼¶

مقدار   یشهو هم  شودیم  یینتع  یسمانر  یهاانتشار موج است که با مشخصه   ی همان تند  

  ۀ هر ذر ین. بنابراکندیبا نوسان چشمه حرکت م یاهماهنگ ساده طوربه  یسمانر یهر ذره رو یدارد. ول یسمانر یدر هر جا یثابت

Vیتند  یسمانر
½nl

بازگشت صفر    ی هاو در نقطه  یشینهب  گذرد، یاز موضع تعادل م  یذره وقت   ی. تندکندیم  غییررا دارد که با زمان ت   

 است. 

)بازگشت  ۀبه سمت نقط M ۀچون ذرپ(  A)− است.   کند شوندهحرکت آن  رود، یم 

 برابر نصف طول موج است. شده دادهنشان  ۀ، فاصل(الف)توجه به شکل رسم شده در مورد   ت( با

3 

1 

 شوّّحمصحّ  
 (۷5صفحه  ۷-3مشابه پرسش ) ( 25/0)از  پ( بیشتر(          25/0) یکمتر -( 25/0) 2ب(            (25/0)کمتر از الف( 

 
 

4 
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 :ّّتریقّدقّبررسی 
  ( 2) صوت    ۀچشم  یکه تند  دهدیاست، نشان م  (1)از شکل    یشترچشمه ب  یموج در جلو  یهاتراکم جبهه   (2)در شکل    الف( چون

 است. (1)صوت  ۀچشم  یاز تند یشترب

طول موج    یرد،ها قرار گکه در سمت راست چشمه   یناظر  یها، براموج در سمت راست چشمه   یهاتوجه به تراکم جبهه  ب( با 

 بالاتر است.   شنود، یکه م  یبسامد یناست. بنابرا( 1) ۀاز چشم یافتی کمتر از طول موج در (2) ۀاز چشم یافتیدر

 صوت است. یاز تند یشترآن ب یتند جهیدرنت کند، یموج حرکت م   یهااز جبهه  تریعصوت سر ۀ، چشم(3)شکل  پ( در

1 

ّحّشوّمصحّ  

                                  (۹1صفحه  22 ینمشابه تمر)
( /

)

L T

T L )
( /( / )

v v
t d( ) d( ) d / m cm

v v

−− −
 =   =  = =

 0 5
0 250 2

3

5

150 50
6 10 0 45 45

150 50
  

Lّّۀّازّرابطّّّیماّ آموزّمستقّاگرّدانشّ:  یح تصح   راهنمای   T

L T

v v
t d( )

v v

−
 =

−
   کاملّمنظورّگرددّ.ّّۀّبرسد،ّنمرّّّیحّازّروابطّدرستّبهّپاسخّصحّّّیّاستفادهّنکندّولّّّ

 :ّّتریقّدقّبررسی 
 برابر است با:  dمسافت  ی،تند ۀتوجه به شکل و با استفاده از رابط با

L L L
L L T

T L
T L T L T L

T T T
T

d
d v t t

v v vd d
t t t t d( ) d( )

v v v v v vd
d v t t

v


=  =

−
  = − = −   = − =

 =  =



1 1
 

tیگذاریجا با ms − = =  36 6 Tو10
m

v
s

= Lو 50
m

v
s

=150،d / m cm= =0 45  خواهد شد. 45

5 

1.25 

 شوّّّحمصحّ  
وجه   یک به    یلما  طوربهرا    ینور  یکۀو بار  دهیم یقرار م  ید کاغذ سف  یرا رو  یالسطوحی متواز  ۀیغت

  یکۀبار  یرمس  ینو همچن  یغه. محل ت(25/0)  از وجه مقابل خارج شود  کهی طوربه  تابانیم یم  یغهت

برم  یغه. سپس ت(25/0)کنیم  یکاغذ مشخص م  ی را رو  یغهاز ت  یو خروج  یفرود و با    داریم یرا 

و پرتو   یغهخط عمود بر ت ینب های یهو با نقاله زاو کنیم یپرتوها را رسم م یرکش مساستفاده از خط

قانون    ۀ. اکنون با استفاده از رابط(25/0)گیریم  یرا اندازه م   یغهدرون ت  یافتهو پرتو شکست  یورود

 (25/0) . آوریمیدست مرا به  یغهشکست ت یبضر یغه،از هوا به ت  یکهورود بار یاسنل، برا

)
sin

n sin n sin n
si

( /
n


 =   =



1
1 1 2 2 2

2
0 25 

   یینها ۀنقش  
کهّّّهایییتّفعالّیاّوّّیکتابّدرسّهاییشّبرّآزماّیدسؤالاتّباّینپاسخّبهّاّیهستند.ّبراّیینهاّیهادرّآزمونّّّیجازّسؤالاتّراّّیشآزماّّیطراحّسؤالاتّ

ّّ.ید،ّمسلطّباشاندشدهّطرحّّیشآزماّیطراحّّصورتبه

6 

1 

ّحّشو:ّمصحّ  

( / ) ( / )

I I I
log log / log

I I I
 − =  =  =

ˆMH»n¸ÄH pHÂ§Ä0 25

1 1 1
1 2

2 2 2

0 25

10 7 10 0 7 

                                                                                         ( ۷3و  ۷2)ص 

( / ) ( / )

I I W
I

I m

−
−=  = = = 

10
111 1

2 2
2
0 25 0 25

10
5 2 10

5 5
 

 
 

 

7 
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 :ّّتریقّدقّیبررس 
: یمتراز شدت صوت، دار ۀتوجه به رابط با  

dB

log

log /

I

I I I II
log (log log ) log log

I I I I I

I I
log / / log log log

I I

I I
log log

I I

−

 − =

 

=

=

=

 =  − = −   − = =

 = = − = −

 =  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

yÀI¨R¼‚Rk{ pHoU

SwH uQkMIÄÂ¶

1 2

1 2

1
1

71 2 1 1
1 2 1 2

0 0 0 2 2
10 11 1
2 0 3

2 2

10
1 1

2 2

10 10 10 7 10

0 7 1 0 3 10 2

10
5

2

W

m W
I /

m

−
− −

= =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→

0
2

10
10 11

2 2

10
0 2 10 2 10

5

 

1.5 

 حّشو:ّمصحّ  

                                                                                          الف( 
( / )

( / )
( / )

c f m nm−
=    = =  =


H¼À H¼À

0 250 2

7

5
25

8

14

0

3 10
6 10 600

5 10
 

                                                    ( ۹۴صفحه  ۴2 ینمشابه تمر)ب( 

( / ) ( / )
( / )

n n n


=  =  =


H¼À

¾Ã]I]p ¾Ã]I]p ¾Ã]I]p

¾Ã]I]p

0 25 0 250 25

600 4
450 3

                                                                      

اّبتداّتندّّّّ،آموزّاگرّدانشّ:  یح تصح   راهنمای      کاملّمنظورّگرددّ.ّۀّّشکستّراّمحاسبهّکند،ّنمرّّّیبّراّمحاسبهّکردهّوّسپسّضرّّّیهّنورّدرّزجاجّّّیّدرّقسمتّب،

 :ّّتریقّدقّبررسی 
 یه پرتو در هوا و زجاج  ینبسامد ا  ینندارد. بنابرا  یانتشار بستگ  یط چشمه است و به مح  هاییژگیکه بسامد موج از و  دانیمالف( می

 : یمموج در هوا، دار یتند ۀبا استفاده از رابط جهیدرنتاست.  یکسان
m

c
m nms

f Hz
c f / / nm

= 
=− −

= 


=  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =


H¼À H¼À H¼À

8
9

14

83 10 1 106 6 9
145 10

3 10
0 6 10 0 6 10 10 600

5 10
 

cب( با توجه به رابطۀ ضریب شکست،  
n

v
 ، داریم: =

nmf

nm

f
n n n

f

 =

 =

 
= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
 

H¼À

¾Ã]I]p

H¼À H¼ÀSwHSMIY

¾Ã]I]p ¾Ã]I]p ¾Ã]I]p

¾Ã]I]p ¾Ã]I]p

600

450
600 4
450 3
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1.5 

 حّشو:مصحّ  

 (11۶صفحه )  (5/0)  پ( واپاشی(           11۷صفحه ) (5/0 )  ب( واپاشی (          11۷صفحه )  (5/0)−  یواپاشالف( 

 :ّّتریقّدقّبررسی 
   یکتاب درس الف( متن 
اّّّیّقرنّنوزدهم،ّتوسطّهانرّّّیانیّپاّّّیّهاّبودّکهّدرّسالّّّییّموردّپرتوزاّّّینّبتا،ّنخستّّّواپاشیّ درّّّّیّنوعّواپاشّّّینّترّمتداولّّّیّ،واپاشّّّینّبکرلّمشاهدهّشد.ّ
راّّّّیّواپاشّّّینّاّّّلیلّ،دّّّینّاندّوّبهّهمّذراتّالکترونّّّینّنشانّدادّکهّاّّّیّبعدّّّهایّیّ.ّبررسّنامندّیّراّذراتّبتاّمّّّیّواپاشّّّینّدرّاّّّشدهّلّیّگسّهاستّوّذراتّّهستهّ

بهّّّیّالکترونّوقتّّینّاّّیست؛ّاتمّنّّیّمدارّیّهاّازّالکترونّّیکیّّینّمادرّوجودّنداردّوّهمچنّّّۀّدرّهستّّیّ،واپاشّّینّشدهّدرّاّیلّ.ّالکترونّگسّیدندّنامّّ−ّّیّواپاشّ

 :ّّکنندّیّمّّّیانّبّّّیرّزّّّۀّراّباّرابطّّّ−ّّیّواپاشّّّیندّشود.ّفراّّّیلّ،ّبهّپروتونّوّالکترونّتبدّهستهّدرونّّّیّکهّنوترونّّّآیدّیّوجودّمّ

Aّّ(ّّ−ّّ)واپاشیّ A
Z ZX Y e−+ −→ + 0

1 1 

   یکتاب درس پ( متن 
)ّّیّاّبهّضخامتّقابلّملاحظهّّّیّسربّّّیّاّازّورقهّّّتوانندّیّنفوذّراّدارندّوّمّّّیشترینّبّّّّّپرتوهایّ mm)100ّّّّّبگذرند.ّ

9 

2.25 
 مصححّشو:ّ 

 10 (10۴صفحه )( 5/0) افتدیهسته م یو سرانجام رو( 5/0)  کند یم یلگس یوستهپ  یفی اگر الکترون دور هسته بچرخد، طالف( 
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             ب( 
( / ) ( / )( /

U L R

) ( / )

hf E E hf E E E f / f / Hz−
= −  = − = −    =  = 

0 25 0 2
1

50 25 0

15

25

154 10 13 6 3 4 10 

 (105و  101صفحه )                  ( 25/0) فرابنفش

 :ّّتریقّدقّبررسی 
U          : یم دار یدروژن،فوتون از اتم ه  یلگس ۀمعادل ب( طبق Lhf E E= − 

با شرا  یلی،بسامد فوتون گس  بیشترین تراز    یطیمتناظر  از  الکترون  n)است که  )=   ب پا  یانرژ   یشترینکه    یهرا دارد، به حالت 

(n R           را دارد، گذار کند: یانرژ ینکه کمتر 1=(
n

R

EE
E

E E / eVn

 =
= −  

= − = −
2

1

0

13 6
 

h                 : یمدار جهیدرنت ev.s /
hf ( / ) / f / Hz

−= 

−
= − − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 



154 10 15
15

13 6
0 13 6 13 6 3 4 10

4 10
 

nگذار به تراز    چون قرار   یسیفرابنفش امواج الکترومغناط  ۀاست و در گستر  یمان ل  یمربوط به سر  یلیاست، پس فوتون گس  1=

  دارد.

2 

 حّشو:مصحّ  
 ی انرژ  یترازها یناختلاف ب کهیدرحال( 25/0)است  MeVتا  keV ۀها در هسته از مرتبنوکلئون  یانرژ یترازها یناختلاف بالف( 

 ( 115صفحه )( 25/0)است  eV ۀها در اتم از مرتبالکترون 

 (115)ص  .(5/0) هسته نام دارد یبستگ یهسته، انرژ یک  یهاجدا کردن نوکلئون  یلازم برا ب( انرژی

)                پ( / ) ( / )) ( e ) ) X+ + 207
821 253 0 0 53 

 (11۸و  11۶ )صفحه

ّترّیقّدقّبررسی 
   یمتن کتاب درسالف(  
نّّّّیّهاّنوکلئونّّّانرژیّ بهّهسته اّنرژّّّیزّوابستهّ کوانتّّّیّهاّالکترونّّیّّمانند اّتمّ، نوکلئونّیدهّوابستهّبه نّمّّّیّهاّاندّوّ اّنرژّّّتوانندّیّدرونّهسته اّختّّیّّدلخواهّّیّّهر همچنّّّیارّرا ،ّّینّکنندّ.
کهّّهمانّ اّنرژّّّتوانندّیّاتمّمّّیّّهاّالکترونّطورّ جذب پاّّیّّباّ ترازّ بّرانگّّّیهّازّ نّوکّّّیختهّبهّتراز اّنرژّیّمّّّیزّنّّّهاّلئونّبروند، جذب ترازهاّّیّّتوانندّباّ نّتّّیّّانرژّّیّّبهّ در بروندّوّ هستهّّّّیجهّبالاترّ
هستّّّیختهّبرانگّ گّسّّّیختهّبرانگّۀّّّشودّ. پّاّّّیلّبا تّراز بّه اّنرژّیّبرمّّّیهّفوتون گّسّّیّّگردد. اّنرژّباّّ،ّّشدهّّّیلّفوتون بّرانگّّّینّبّّیّّاختلاف پّاّّّیختهّتراز اّز تّر اّست.ّّّّیهّو راّّّّیختهّبرانگّّۀّّهستّّّبرابر

گذاشّ رّوّّّتنّباّ Aنمادّّّیّّستاره
ZXّّّّّصورتّبهA *

ZXّّّنّکتّیّمشخصّم بّّّّتوجهّقابلّّۀّّکنند. اّختلاف مرتبّنوکلئونّّیّّانرژّّیّّترازهاّّّینّآناّستّکه اّزّ هسته درّ مرتبkeVّّّّۀّّهاّ MeVّّۀّتاّ
حالّّّّ،استّ اّختلافبّّّیّّدرّ اّزّّالکترونّّیّّانرژّّیّّترازهاّّّینّکه اّتم در اeVّّّّّۀّّمرتبّّّهاّ اّز هستهّّّینّاست. واکنشّروّ، درّ نّمّیّبرانگّّّیمیاییّشّّیّّهاّهاّ ّشوندّ.یّخته

+از نوع  ی واپاش  یابد،یکاهش م   یثابت و عدد اتم  یعدد جرم  یکه وقت  دانیمیم  :1پ(  
+ 01واحد    3یعدد اتم  ینجااست. چون در ا

C                                                                    : یماست و دار شدهخارج +ۀپس سه ذر افتهیکاهش B +
+→ + 11 11 0

6 3 13 

 : یمدار ین،بنابرا یابد. یواحد کاهش م  2 یواحد و عدد اتم ۴ یعدد جرم ،ی  واپاش در :2
A

Po X
Z

= − =
  +

= − =

211 4 207
84 2 82

211 4 207

84 2 82 

11 

1.5 

 حّشو:ّمصحّ  
 (25/0) یتجمع ب( وارونی          (25/0) ولتاژ بالا هاییهتخل یا (25/0) ینور معمول یدشد  یهابا استفاده از درخشالف( 

  یا جهت  بسامد، همهم  یاشاره به دو مورد از موردها)فاز هستند.  جهت و همبسامد، همها، همفوتون   ینا(  25/0)  ییالقا  پ( گسیل

 ( 123صفحه  13 ینتمر )مشابه( (25/0) هرکدامفاز،  هم

ّترّیقّدقّبررسی 
 یخته بالاتر برانگ  یانرژ  یها را به ترازهاوجود داشته باشد تا الکترون   ید مناسب با  یخارج  یانرژ  ۀ چشم  یک  ییالقا  یلدر گسالف(  

 ی اگر انرژ  . ولتاژ بالا فراهم شود یهایهتخل  یاو    ینور معمول یدشد  یهادرخش  ازجمله  یمتعدد  یها به روش  تواند یم  یانرژ  ینکند. ا

 است.  معروف   یتجمع  یکه به وارون  ی شرط  ،خواهند شد  یختهبالاتر برانگ  یبه تراز انرژ  یشتریب  یهالکترونها داده شود، ابه اتم  یکاف 

   یمتن کتاب درس پ( 
ّشود.ّّیّفوتونّواردّوّدوّفوتونّخارجّمّّّیکّّّینکهّعمدهّدارد.ّاولّاّّّیژگیّسهّوّّّییّالقاّّّگسیلّ

12 
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ّّکندّ.یّحرکتّمّّیّدرّهمانّجهتّفوتونّورودّّّّ،شدهّیلّفوتونّگسّّّینکهّ.ّدومّاّکندّیّمّّّیتّوّنورّراّتقوّّّدهدّیّمّّّیشّهاّراّافزاّتعدادّفوتونّّیندّفراّّّینّاّّّیبّترتّّّینّبهّاّ
جهتّّبسامد،ّهمّکنندّهمّیّمّّّیجادّراّاّّّیزریّلّّّۀّیکّکهّبارّّّییّهاّفوتونّّّیبّترتّّّینّهمانّفازّاست.ّبهّاّّّیّداراّّّیاّهمگامّّّیّفوتونّورودّّّباّّّشدهّیلّفوتونّگسّّّینکهّسومّاّ
ّّّفازّهستندّ.وّهمّ

1.75 

 حّشو:ّمصحّ  

         الف(
( / )

( / ) ( / )

Pt
n n

E / / −


=  = = 

 

19
19

0 25
0 25 0 25

124 1
25 10

3 1 1 6 10
 

                  ب(
( / )

( / ) ( / )

hc
E nm

/
=   = =
 0 25

0 25 0 25

1240
400

3 1
 

 ( ۹۹صفحه  1- ۴ ینمشابه تمر)( 25/0). کندینم  ییرها تغتعداد فوتوالکترون پ( 

 ّتریقّدقّبررسی 
 هر فوتون:  یبه انرژ یهشده توسط چشمه در هر ثان شتاب یبرابر است با نسبت انرژ شدهلیگس  یهافوتون الف( تعداد

E PtE Pt
n n

E E

¾µza
¾µza

·¼U¼  ·¼U¼ 

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = 

ولت.  الکترون   برحسبهر دو   یاژول باشند    برحسبهر دو   یا  یعنیباشند،    هم واحد یدرابطه، صورت و مخرج با  ینکه در ا  یدکن  توجه

 . دهیم یژول قرار م برحسبولت داده شده است، آن را الکترون برحسبفوتون  یچون انرژ

eV / J E / eV / / J
·¼U¼ 

− −=   = =  19 191 1 6 10 3 1 3 1 1 6 10 

n           ها برابر است با:  تعداد فوتوالکترون  پس
/ / −


= = 

 

19
19

124 1
25 10

3 1 1 6 10
 

Eهر فوتون برابر  ب( انرژی hf=  :است     
c

f
hc eV.nm

E / eV

hc
E hf E nm

/

=
=
=

= ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =


1240
3 1

1240
400

3 1
 

nmدر طول موج   پ( چون =   یک باز هم اثر فوتوالکتر  (نووتفهر    یبسامد و انرژ  یشافزا)با کاهش   دهدیرخ م  یکتوالکتر واثر ف  400

با  کندینم  ییرها تغتعداد فوتوالکترون  یول   دهدیرخ م و تعداد    کندیکنش مفلز برهم  یهااز الکترون  یکی. چون هر فوتون صرفاً 

   . کندینم ییرها تغپس تعداد فوتوالکترون   ست(،توان چشمه ثابت ا)ها ثابت است فوتون 

13 

1.5 

حّشو:  ّمصح 

A

A A

B

B B

( / )
( / )( / )

( / )
( / )

A An

B Bn n

N
N n

n

N
N n

=   =  =


=   =  =

0 25

7

0 2

0 7

80

50 25

0 25
0 25

910
25 10 2

2 2

5 10
25 10 1

2 2

 

A

( /

B

)

B

A

T

nt
n

T n
T

 
 
 
 

=  = =
 
 
 
 

1
2

1
1

2
2

0 25

1
2

 

 (  121و  120)ص 
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